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0. ANTECEDENTES

Como resultado del proyecto denominado "PREPARACION DE
GALERIAS EN ROCA Y CARBON", realizado al amparo del Plan Ener-
gético Nacional, se puso de manifiesto el interés de efectuar
ensayos de mecanizacidn de avances de galerfas por medio de mi
nadores de corte selectiveo. Las importantes novedades tec-
noldgicas que se han producido en los {ltimos afios, han condu-
cido al uso de minadores mds compactos y‘potentes, con lo que,
en definitiva, se ha ampliado el campo de aplicacibén de estas
miquinas, representando un fuerte incremento del porcentaje de
longitud de avances mecanizados.

El Comité& del PEN aprobd, el 13 de Julio de 1983, el
Proyecto de Avance de Galerias en Roca y Carbén 24 Fase, en el
gue se presentd el informe final del citado estudio y el inte-
r&s de Hulleras de Sabero y Anexas de probar un minador STM-100
de la casa Salzgitter, con la que se venfa manteniendo conver-
saciones, asi como con su representante en Espafia MECAMINAS, y
con las que se habla llegado a un acuerdo de principio de al-
quiler con compromiso de compra por parte de H.S.A., condicio-
nado al cumplimiento de unos rendimientos determinados.

El presente informe recoge el desarrollo del proyecto
de la prueba del minador STM-100, de la casa alemana Salzgitter,
y de sus resultados.



1. CONTRATO Y CONDICIONES DEL ENSAYO

A partir de la aprobacidén por el Comité del PEN, y en
base a las anteriores negociaciones tenidas entre ENADIMSA, HU-
LLERAS DE SABERO Y ANEXAS, SALZGITTER A.G. y MECAMINAS, se lle-
van a.cabo diversas: reuniones, entre las que resalta la manteni
da entre H.S.A. y MECAMINAS, el 14-7-83, y en la que se trata —
ron los puntos siguientes:

1 - Preparar un proyecto de instalacién para que lo entregue
MECAMINAS, y obtener asi la homologacidn.

1.a) Confirmar datos eléctricos por parte de Salzgitter

(Mecaminas)
1.b) Discutir implantacién del minador y sistema de tra-

bajo conjunto.
1.c) Materializar el proyecto (Hulleras de Sabero)
2 - Envio proyecto de contrato.

3 - Discusién y firma del contrato.

4 - Formacidn de personal de Sabero (ingeniero y facultativo)
Operacidn y mecénicos para ver montaje y funcionamiento.

5 - Homologacidn.
6 - Recepcibén de la miquina en Alemania.
7 - Establecer despiece para transporte e introduccidn en mina.

8 -~ Planificar transporte interior hasta el frente.

9 - Instalaciones accesorias, montaje y puesta en marcha del
minador.
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En el contrato especificar que, si el polvo fuera exce-
sivo y no diesen autorizacidn o exigieran exceso de prescripcio
nes, se podria rescindir el contrato de compra.

El tema de la ventilacidn, muy importante.

Se estableci6 una planificacién seglin el plano ne P.3.
24.693.

El dfa 6 de Octubre de 1983, Hulleras de Sabero y Ane-
xas, S.A. di6 conformidad para establecer un contrato con Salz-
gitter Maschinen und Anlagen AG, con objeto de efectuar unas -
pruebas de avance de galerias en roca, empleando para ello unmi
nador de ataque selectivo por corte, tipo STM-100, en alquiler
y prueba por 4 meses, con opcidn a compra caso de confirmarse -
los resultados garantizados.

El dia 8 de Diciembre hubo confirmacién .de pedido de
Salzgitter, en la que aceptaban las cl&usulas sobre las condi-
ciones resefiadas en el pedido.

El 15 de Diciembre se firmé el contrato de financiacién
de unas pruebas de avance de galerias en roca empleando el mina
dor STM-~100, entre Hulleras de Sabero y Anexas y ENADIMSA, esta
dltima en base a la misibén ehcomendada por el PEN, y en cuyo con
trato se incluyen como documentos anexos el pedido de H.S.A. ¥y
la confirmacién de Salzgitter arriba indicados. Anexo I.

Entre las condiciones establecidas figuran:

- El plazo de entrega serfa a finales de Enero 1984. La maqui-
na deberi estar homologada en Espafia para su uso en la mina,
y en su funcionamiento se deberd cumplir el Reglamento de Po-

. licia Minera y Metaldrgica vigente en Espafia.
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La garantia de obtener en el arranque 16 m3 in situ de roca
durante una hora de corte, bien cuando no se necesiten dispa
ros de aflojamiento o una vez realizados estos, si hubieran

sido necesarios.

El consumo de picas deberid tener un costo maximo de 200 Pta.
por m3 in situ de roca arrancada, calculado el precio en pi-
cas en Marzo de 1983 y paridad del DM de la misma fecha.
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2. PREPARACION DE LA PRUEBA

2.1. PROYECTO

Con objeto de definir la instalacién del minador STM-100
de la casa Salzgitter en el Pozo Herrera ne 2 de Hulleras de Sa
bero y Anexas, S.A., &sta confeccionS con fecha de Febrero 1984
el Proyvecto de Instalacidn, del que se presenta su Memoria en
el Anexo II.

El proyecto establece las necesidades para el avance en
roca de una galerfa de 12 m2 de seccidn Gtil y de un transver —
sal de 9 m2 mediante un minador con brazo de perforacifn incor-
porado para un posible apoyo al rozado. (Un 70% de la <roca se
prevela rozable.)

Los datos t&cnicos del minador elegido son los siguien-
tes:

- Franqueo del frente desde una misma posicidn

Altura 4,000 mm
Anchura 5.200 mm
Corte inferior 200 mm
Subida midx.: 18 g
Buzamiento mdx.: 20 g
Inclinacidén transversal max.: 10 g

Resistencia de la roca a la compresién hasta 1000
(en determinadas condiciones geoldgicas) daN / cm?2
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- Dimensiones de la m&quina ;

Longitud

Anchura sobre orugas
Ancho sobre mesa de carga
Altura
Altura punto més bajo

Peso
Potencia instalada en total

- Cabeza cortante

Dismetro mix. sobre. las puntas de las
picas .

Velocidad de corte aproximado —_—
Tipo de pica: de vadstago redondo —
Potencia de accionamiento instalada -

- Tren de orugas

Distancia entre ejes
Ancho de la teja (placa)

Velocidad de marcha

Presidn sobre el suelo

- Dispositivo de carga

Ancho de la mesa de carga

Transportador: anchura externa
velocidad
capacidad de carga -
altura de descarga -—

- Equipc para electromotor

Cabeza cortante
(refrigeracidn por agua)

Sistema hidr&ulico
Conexién a 1.000 o bien 500 VvV, 50 Hz

8.800 mm
2.000 mm
2.300 y 4.000 mm
1.400 mm
220 mm
25 t
200 kw

750 mm
3,0 m/s.
447

100 kW

2.610 mm

400 mm
hasta 10 m/min
0,7 da N/cm2

2.300 a 4.000 mm
550 mm
0,9 m/s
250 m3/h como max.
1.000 a 1.500 mm

100 kw

100 kW
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7.
- Equipo hidr&ulico
Presién de servicio 160 b
Caudal en circulacién aproximado — 240 l/min
Capacidad del depSsito aproximada — 1.000 1
Liguido para el sistema hidr&ulico -  Aceite mineral
6 liquido del
grupo HSC

- Equipo de perforacidn

Brazo: telescbSpico, alargable 1,20 m
Deslizador: carrera Gtil 1.999 mm

Martillo hidr&ulico de bulonaje Salz-
gitter tipo HN 3015:

- Nfimero de impactos aproximado — 3.300 por min.
0-200 r.p.m.
- Par de rotacién a 100 b aprox. -— 22 mkp

- N.d.r. (sin escalonamiento)

- Caudal de aceite:

- Mecanismo percusor —————— 100-130 1l/min.
- Transmisién de rotacidn — 32 1/min.
- Presidn:
- Mecanismo percusor ————— 150 b
- Transmisién de rotacibén méxima 100 b
- Peso aproximado 90 kg.

El préyecto se basa en las caracteristicas anteriores y
en el rendimiento de 16 m3 "in situ" por hora de corte, que Salz
gitter se comprometid a alcanzar después de estudiar detenida —
mente todas las circunstancias presentes en la roca, proponien-
do para conseguirlo utilizar la cabeza fresadora. antes definida
con picas autocafilables.

Partiendo de las caracteristicas rocosas, en base a los
estudios de INTECSA (1979), ESBOGA GEOTECNICA, S.A. (1981) y GEO
CONTROL, S.A., se establece la metodologfa para la realizacidn
del sostenimiento que se resume a continuacidn.



r—

P

r"'""

e~ r—

~ rmm r-

r—

.

L (ot et Aol e

re

Clasificaci6n de los terrenos segin el tipo

de sostenimiento y el RMR

Tipo de terreno RMR
A 75
B 75 - 30
C 30

Campos de aplicacién de los
sostenimientos tipo

Sostenimiento

No necesario

Bulonaje integral

Cuadros meté8licos,
bulonaje y gunitado

RMR
75 60 50 30 _9
" 5a s1 S6
S
£ 6a s2 S2b S3  S3b s7
—t
& 72 S4 S5 s8

Caracteristicas de los sostenimientos

con gunita
Espesor de

Sosteni RMR Seccién gunitado

miento del de Recomen Esquema de
tipo Plta macizo galeria Tedrico dado Sostenimiento
s-6 52 30 9m2 11,6 cm 12 cm G-8208-17
§-7 62 30 9mé 13,2 cm 14 cm G-8208-18
5-7b 62 30 12 m2 15,8 cm 16 cm G-8208-19
S-8 7a 30 12 m2 22,9 cm 23 cm G-8208-20
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9.
Resumen de sostenimiento con
cuadro metdlico
Seiijén del Distancias de posteo
Planta galeria macizo TH21 TH29
5a 9 m2 30 1,0 m 1,60 m
6a 9 m2 30 0,9 m 1,40 m
6a 12 m2 30 0,6 m 1,00 m
7a 12 m? 30 0,5 m 0,90 m

Las caracteristicas de los sostenimientos que se proyec
taba emplear en la 63 planta donde se realizd el ensayo (GG-6W)
son los siguientes:

Ne de bulones
pPOr arco

Sosteni RMR Seccién Longi Espesor
miento  del de tud Corruga  Separacién  hormigdn
tipo macizo galerfa bulones Split dos entre arcos proyectado

$2 75-50. 9m 1,5 m 10 7 1,3 m -
S-2b 75-50 12mé 1,8 m 12 8 1,2m -
$-3 50-30 9m2 1,5 m 12 8 1,2 m -
S-3b 50-30 12m 1,8 m 14 9 1,2m -
§=7 30 9m 1,5 m - 7 1,3m 14 om
S-7b 30 12m 1,8 m - 9 1,3m 16 cm

En cuanto a la evacuacidn del escombro, se realizaba me
diante el cargue con las pinzas de la mesa de carga al p&ncer de
evacuacidén central.

Después de la evacuacibén por el pincer, el escombro es
llevado hacia atr&s por una cinta transportadora intermedia, que
va colgada de un monocarril a&reo y apoyada en el minador, has-



ta descargarlo sobre vagones.

10.

Se preveia doble via al corte -

con un cambio en X y dos cabrestantes para el movimiento de va-

gones.

En los anexos al proyecto se realizan los cilculos del

sostenimiento, ventilacidén y electrificaciédn.

Del an&lisis de la organizacién del frente se resumen a

continuacién las conclusiones principales:

-~ Tiempo disponible por relevo

- Tiempo de sostenimiento por relevo _

- Tiempo de voladura

~ NGmero de relevos/dla

- Personal/dia

- Rendimiento operacién

Seccidén 9 m2

418 min.
59 min.
90 min.
2

11 v 2 vigil.
90 %

Seccidn 12 m2

- Corte (2,4m) 94,50 min.
- Entibacién 105,60 min.
- Varios 10,00 min.
- Total ciclo 210,10 min.
- Avance sin voladura -— 7,20 m/dia
- Avance con voladura -— 5,74 m/dia
- Avance mixto (30% vol.) 6,76 m/dia
- Avance mixto neto (q =

=90%) 6,09 m/dia
- Avance mensual (25:dias) 152 m.
-~ Rendimiento neto sin

voladura 0,50 m/jor.
- Rendimiento neto mixto 0,47 m/jor.

(1,2m) 63,96 min.
59,98 min.
15,00 min.
138,94 min.

6,20 m/dia
3,76 m/dia
5,47 m/dia

4,92 m/dia
103,3 m.

0,43 m/jor.
0,38 m/Jjor.

La inversién total suponia 67.143.027 Pta. de las que

52.552.800 Pta. corresponden al minador STM-100.
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11.

La comparacién entre los costos del avance por el méto-
do convencional y mediante minador es la siguiente (Pta/m):

- Para 9 m2 de seccifn

Convencional Minador

Mano de obra 30.522 13.816
Materiales sostenimiento —— 16.700 16.700
Resto materiales —_— 10.052 10.052
Explosivos 6.359 443
Consumos y repuestos minador - 3.018
Energia 716 1.191
Amortizacidn 1.618 8.025
Montaje y desmontaje —— - 3.285
Total: 65.967 56.530

Luego el ahorro por metro es de 9.437 Pta.

- Para 12 m? de seccién

Convencional Minador

Mano de obra 34.198 17.074
Materiales de sostenimiento — 21.294 21.294
Resto materiales —_— 10.052 10.052
Explosivos 3.651 443
Consumos y repuestos minador - 4.085
Energia 443 1.621
Amortizacidn 4.066 9.973
Montaje y desmontaje ———— 120 1.917
Total: 78.824 66.459

Luego hay un ahorro por metro de 12.365 Pta.

Estos resultados, para que sean efectivos, es preciso
conseguir un rendimiento de arranque del minador de 16 m3 in
situ por hora.
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2.2. CONTROL DEL ENSAYO

Dadas las caracteristicas mecinicas de las rocas que in
tegran el campo de explotacidn del Pozo Herrera ng 2, era previ-
sible que el minador objeto del ensayo no pudiese rozar todos los
tramos con resultados econdmicamente vilidos. SegGn esto, resul
taba de la mayor importancia realizar un completo control de las
condiciones en que se desarrollase el trabajo del minador, para
poder establecer las posibilidades de utilizaciSn del mismo.

La metodologia para el control de la calidad del terre-
no y del trabajo del minador se establecid en el estudio realiza
do por GEOCONTROL, S.A., que se presenta en el Anexo III.

En cuanto al control del terreno se recomienda la des-
cripcibn geoté&cnica bisica del frente todos los dlas de trabajo,
clasificando el macizo segln Beniawski, para lo cual se precisa
la obtencién de los siguientes par&metros:

- Resistencia de la roca sana: mediante el ensayo "in situ",
con una prensa Franklin, de todos los litotipos presentes en
el frente, hallando una resistencia del macizo al ponderar -
por sus &reas.

- RQD: mediante el recuento de las fracturas por m3.
- Estado de las diaclasas.
- Presencia de agua.

- Disposicifn de las juntas respecto a la excavacién.

Un ejemplo de utilizacién de la descripcifn geomecédnica

basica es el gue se adjunta.(impreso I).
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| Impreso I‘ Qgégg'PgON gggMggéulgé §A§lgé ‘Q, gg B. ’

.| TRABAJO: CQSc\;o Minador STM~100 ‘ CLIENTE:  P.E.N.

NOMBRE DEL MACIZO ROCOSO: G.G.~6W - |FECHA: Jonio /i3y

. _ ‘ Frnte de avauee , a 3T ™.
FOCALIZ.ACION DEL MACIZO ROCOSO: . de pafel 1- Abm‘i-l?x‘l -| REALIZADO POR.

| DESCRIPCION LITOLOGICA: Las [ifbipas precontes au o (reué sou los Gue

. e—_g
| 4

r

. CROQUIS ACOTADO DEL FRENTE | ZONIFICACION LITOLOGICA DEL FRENTE
T .ZONASU_P B DESCRIPCION
I 10 Acenisca qfano Jeuese
Ol 15 Pizarra floja
3 il 5 Carbenero
£ W[ 4p | oo
ARSI 11T V| 30 | Aentsce grame fino

§@ ludian €u le lew‘(-‘m:&.
sdjoula y Sou de Conderstizat siuilaret « (v deteadat eu avEmoes D.6.B. L acenice do (mne
Htueso (Loual) e aany e ceunentada Yafk alge [mZimda . La Pitasrw c!on-?\.'ng‘(q {o)a (20neTD)

reSaula vua mﬁ‘t‘ cachine My cla e (Preutlr « e Pl2arns d€ L 20ua [T Sue q.bag' * Weasira y
ae Va kaceu ¢ WY Lo arfuasa \;,aﬂuu,apamt‘ewl}.- Zoua X ee 3 uu.?..._e(:(.- P e e
s dr (mus biwe basliok resfEde. Lo oda O & vu carborere Moy decotuputsh on areilla

DESCRIPCION DE LAS DISCONTINUIDADES: La eflmt:fxacu 2t la cliswnRnusdad priucpel y pee-
Aovivanle q Gewe vu bulawsent do $C-60° ,;,f.c:a ve eu of croguit. bl [l senenlwesle Send,
se apverit Do Lpeo relleve accilloto, & cabondv do couciderarte cone vua diatless oy Jd-(’,(f-;
@ moy bajo. ExidTen olvras dag Fawiicas Coundanias ‘oru3akes wis 0 weuss e dicn lavat .Pulrn <
Cegin 90 W 4 o ctwrs, Bl Teuen vu rellece & & puto calie baiheate durs poca crulinuidag
P lebsoe e sanes gsou-'éqca‘h ruqoses.

FAMILIAS DE DISCONTINUIDADES I e ON
, Jo J J2 Js = I3
ESPESOR (mm ) 4. E-1o 3.5 |
— - Varichle ayviahle Jy= Z
SEPARACION (em ) 1¢ (~ foo) (*3¢) —
' CONTINUIDAD (m) Conlinve ~0.§~1o 0.25- 0.50 dz= >
TIPO DE RELLENO | Avctllose | Galize Calizo - e 20

UBICACION DE MUESTRAS TOMADAS Y ENSAYOS REALIZADOS: .
Se han Liwado muestas en @l fredfe de (it csrrecponcienfer a [et Bonet I,
O, I yZ y se han vealizads con ellas en'saqor de resitlévcia o Low prelicia
siueple  Cowm aﬁ/JJq de la prense Fran ktiu. . ]
DESCRIPCION DE LA PRESENCIA DE AGUA EN EL FRENTE;,
Edado del [renlx &‘aemwouTe howedo :

INFORMACION SUPLEMENTARIA, o

Ba covoua aparecan varirs Lracluret , Pes wo sou propis & wadiio roweto , Alue taulecutucia de

to perk?, 20 W wisy alvif [o Durerds W Wete cates & auls, WP Lo Pre
cee j;a?u;;ua li&\)m&/ Lo waR ale . @ N %‘N ?

parecen ‘ P s - 3
ave Bdavie we te ke taured biew . W loy le de‘fad:u\u_ 'r-‘:«&rf of AQua e, l¢3 2eusf Ly 0 vya
1 5 L N

f 3




14.

Para la determinacién de la abrasividad de los materia-
les presentes en el frente se sugeria utilizar el Indice de SCHI
MAZEK, que se define mediante la expresidn:

Q. Rg.d
rFr = -, 1,4
100
donde: Q = contenido en cuarzo (%) obtenido a partir de la ob
servacidn al microscopio en lamina delgada, ponde-
rando las distintas especies minerales segln su
equivalente de abrasividad respecto al cuarzo.
Ry = resistencia a traccién de la roca (kg/cmz)
d = di&metro medio de los granos de cuarzo (cm)
1,4 = factor de correccién del didmetro de los granos me

didos en ldmina delgada.

En el caso de minadores equipados con picas, el valor
de F, para tener resultados econSmicamente aceptables, es de 0,5
kg/cm. )

En cuanto al control del ciclo de trabajo se recomienda
la anotacién, en cada relevo, de los jornales empleados, materia
les gastados y desglose de paradas seglGn el modelo del impreso
adjunto (impreso IV - Control del ciclo de avance).

A partir de estos datos se calcularén los siguientes In
dices técnicos que ofrezcan una idea clara de los resultados ob-

tenidos en el avance.

- Disponibilidad: se refiere al periodo de tiempo en que el mi

nador no tiene impedimentos ajenos para trabajar. Se puede

definir como:
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Impreso IV ‘ CONTROL DEL CICLO DE A!ANCE |
Galeria: Fecha: ‘ ' Relevo: Avance realizado:
JORNALES EMPLEADOS : MATERIALES GASTADOS DESGLOSE DE PARADAS DE LA MAQUINA
OCUPACION Ne PICAS  (uds.) - - AJENAS | PROPIAS
| MINADOR ' ACEITE (L) a _ MOTIVO . . | TIEMPO |  MOTIVO TIEMPO
TRANSPORTE DEL ESCOMBRO BULONES (Uds.) SOSTENIMIENTO | cameio DE PiCAS
MANTENIMIENTO TELA METAUCA (m?} | SANEO e o
VARIOS ' ARIDOS (m3) | | peRFORACION FRENTE MOTOR DE ROZADO
TOTAL EN EL FRENTE | CEMENTO  (Kp) - CARGUE EXPLOSIVOS MOTOR AUXILIAR
CAMINEROS o CARRIL (m) - ‘ DISPARO ' - | PINZAS DE CARGUE
TUBEROS e TUBERIA VENTRACION {m) VENTILACION » m::;poc;moou
VARIOS . FALTA DE VACIO ORUGAS
VIGILANCIA i TEMFO D€ | | FaLTA DE EnERGIA Pt
TOTAL AVANCE TEMPo 0 FALTA DE AGUA CONTACTORES
OBSERVACIONES » CABLE ELECTRICO
TOTAL TOTAL
TOTAL PARADAS
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T
Ip = T

X 100
P

donde: Ty es el tiempo de disponibilidad del minador,
Ty = Tp + paradas propias

siendo TR el tiempo puro de roza (leido del reloj
del minador)

Ty es el tiempo de presencia.

Habitualmente Ip no suele superar el 40% .en el avance de
galerias con necesidad de sostenimiento.

- Utilizacidn:
T
Iy = TR x 100
P

puede llegar al 35% en los casos més favorables.

- Fiabilidad:

T.R Iu
IF = x 100 = —
Ty Ip

Suele estar comprendido entre 80 y 90.

- Consumo de picas:

picas cambiadas

1000 m3 arrancados

picas perdidas

1000 m3 arrancados

picas rotas

1000 m3 arrancados



~ T

2.3.

17.

Habitualmente el consumo de picas cambiadas est& comprendido
entre 80 y 150 picas/1000 m3, siendo su limite superior 1000
picas/1000 m3.

Consumo de aceite:

litros de aceite consumido

1.000 m3 arrancados

Rendimientos:

metros de galeria avanzados

tiempo de presencia (horas)

Este dari una estimacidén del rendimiento global gue se puede
obtener con este minador y el mé&todo organizativo.

m3 de roca arrancada

tiempo de roza (horas)

Este da idea de la eficacia de la cabeza de corte del mina-
dor.

metros de galeria avanzados

jornales totales empleados

Por iltimo, &ste se refiere a la eficacia del equipo humano
de trabajo.

VISITA A MINAS DE LA LORENA - FRANCIA

Con el fin de comprobar "in situ" el funcionamiento y

caracteristicas de la maquina Super Roc Miner 330, de 1la firma
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Salzgitter, se realizd una visita, en Octubre de 1983, a las ins
talaciones que la compaiiia francesa HOUILLERES DU BASSIN DE LO-
RRAINE tiene en el Norte de Francia.

El informe de la visita se recoge en el Anexo IV. En &1
se destaca gue la utilizacién del minador Super Roc se centra en
galerias de 15 m2 de seccién Gtil con porcentaje de carbdn a es-
téril en el frente superior al 80%, obteniendo en estas condicip
nes avances diarios medios de 9,12 m y rendimientos de 59 cm/jor-
nal. '

Igualmente se hace notar que su empleo en frentes con
fracturacién importante pero porcentajes de carbSn inferiores al
70%, condujo a descensos espectaculares en el rendimiento (20 cm/
jornal), llevando a la empresa a sustituir su utilizacidn, en es
tos casos, por una miquina mis potente y pesada como la Alpine
AM-100.

2.4. APROBACION DE LA INSTALACION.
.HOMOLOGACIONES.

En cumplimiento de la resolucidn de 28-1-81 de la Direc
cidn General de Minas, sobre normas de seguridad a que deben ajus
tarse los materiales y maguinaria utilizados en minerfa e indus-
trias derivadas, el equipo e instalacisn precisa los certifica —
dos del LOM (en este caso) y el informe o dictéimen favorable de
la Comisién del GrisG y de Seguridad Minera, previo a la autori-
zacibn por la Delegacién Provincial de Industria.

En el momento en que se confirmé el pedido, en diciem-
bre de 1983, MECAMINAS, S.A. hizo la peticidén para la homologa —
cién del minador STM-100 al Laboratorio Oficial J.M. Madariaga,
sefialando é&ste los requisitos que debia cumplir y que figuraban
en los documentos:
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~ Prescripciones Generales para la autorizacidn de miquinas md

viles, alimentadas desde red eléctrica. Directriz aprobada

por la Comisién del GrisG y Seguridad Minera.

Normas de seguridad a que deben ajustarse los materiales Y

maquinaria utilizados en mineria e industrias derivadas. Re

solucién de 28-1-81 de la Direccidn General de Minas

24-2-81}).

(B.O.E.

Los componentes del minador que precisaban homologacién

eran los siguientes:

10

11

12

13

- Estacién compacta "Siemens" 8JK112 "d" + "e"
- Pupitre de mando "Reader" EA 6349 "i"

- Contador horario "Frewo" 32951

- Control de nivel/temperatura "Tiefenbach" HKPTI/NS

- Control de caudal "Novofix" HR

- Sensor de proximidad "Funke + Huster" HS10
- Luminarias "Stein" dHSW 100.-PS "4"

- Motores 100 kW “"Loher" dsw 250L24 "4"

- Bobina de aviso "Vershoven" dB 1303

- Parada de emergencia "Vershoven" KGYN

~ Fuente de corriente "Siemens" 8 S 03522

- Elementos de acoplamiento "Siemens" 8 SD 3551

- Valvula electroimin "Rexroth" GE 45-7-A

i

"n

+

llsll
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14 - Convertidor de medida "Reader" JMV 7

Cableado

Los numerosos componentes de muy diversas procedencias,
con la falta de certificados de ensayo en unos, o la no concor —
dancia con las normas espafiolas y la reticencia de algunos casos
o centros en facilitar la informacidn, hizo que una tarea labo-
riosa como es la recopilacidn de la documentacidn necesaria, no
se tuviera completada al llegar el minador a la mina.

El 25 de Mayo de 1984 se tuvo una reunién en el LOM, a
la que asistieron el Director de este Laboratorio y otro perso —
nal del mismo, el Director General de Hulleras de Sabero y Ane-
xas, S.A., C.Rambaud de ENADIMSA, y A.Abello y F.Hipola de MECA-
MINAS.

El motivo de la reunidn era el exfmen del estado de los
trdmites para la homologacidn, ya que el minador desde los prime
ros dias de ese mismo mes se encontraba en Sabero. Ante el posi
ble retraso de los certificados de homologacidn respectivos, se
acordd que H.S.A. solicitara un permiso provisional de ensayo a
la Direccién Provincial de Industria de la provincia, el cual era
factible dados los eximenes e informes actuales disponibles por
el LOM.

El 20 de Julio, la Comisién de Seguridad Minera remitié
a la Seccidn de Minas de la Delegacién Provincial del MINER en
LeSn la documentacién siguiente:

- Informe del Laboratorio Oficial Madariaga sobre el estado del
expediente de homologacidn y criterio sobre el ensayo del mi
nador, que estimaba procedente la concesidn de autorizacidn
provisional de uso, considerando que la duracidn de esta pro
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visionalidad no deberia rebasar 4 meses, intervalo en el cual
podria resolverse completamente el proceso de homologacibn.

~ Estudio de la Subcomisién de Explotacién de esa Comisién de
Seguridad Minera sobre condiciones en que deberia ensayarse
el minador.

A la vista de este informe, la Jefatura de Minas de 1la
provincia autoriz® el dia 23 de Julio la puesta en marcha de 1la
instalacidn en condiciones provisionales de ensayo y por un pe-~
riodo de 4 meses.
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3. REALIZACION Y CONTROL DEL ENSAYQ

3.1. ANALISIS DE LA OPERACION DEL MINADOR

La entrega del minador, prevista para el mes de Febrero
de 1984, se retrasS al mes de Abril, debido al acuerdo de varias
modificaciones. Se recibid en la mina a primeros de Mayo, para
lo cual se habla preparado, desde varios meses antes, la galeria
general W de 63 planta a &1 destinada, principalmente la instala
cidn elé&éctrica y el ensanche preciso para su montaije.

Por retrasos de homologacién -debidos a la falta de la
oportuna documentacidn de ensayos, representaba un serio perjui
cio a la mina, por tener la galerfa general " de 6a planta para
da, y el interés de gque la prueba no se retrasara mis- se hicie
ron las diligencias precisas para conseguir un permiso provisio-
nal de la Delegacidn de Industria de la provincia, previo dict§-
men de la Comisidn de Seguridad Minera del M.I.E. El permiso se
obtuvo el lunes 23 de Julio, y seguidamente se puso en marcha, ya
que el minador y su instalacifn estaba desde hacfia difas listo pa
ra arrancar.

El frente de la galeria presentaba en esa fecha las si-
guientes caracteristicas:

~ Estratificacifdn en direccién de la galeria.

- Pizarras fuertes, Indice Schmidt 43/RQD 68.8, contenido en
cuarzo 35% y didmetro 40-90 mm.
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- Diaclasado; diaclasas separadas de 2 a 0,6 m, con un Indice
de 14 juntas por m3.

- Microfracturas: 30 a 60 por m.

- Compresidn simple; no se pudieron hacer ensayos por la difi-
cultad de encontrar probetas que dieran dimensiones conve —
nientes.

- Ensayo Franklin: 58,25 MPa
- Ensayo a la traccién: 12,12 MPa
-~ Indice de perforabilidad Joy 20,27 cm/min.

-~ Macizo rocoso: 42 a 48 RMR

El minador avanzd hasta finales de Octubre, fecha en que
hubo que parar para la reparacibén total del transportador y del
minador en general.

El rendimiento de arranque s8lo estuvo cerca del proyec
tado durante el mes de Octubre, con terreno muy suelto.

En vista del deterioro tan prematuro del minador, ast
como de la falta del rendimiento previsto, se did por concluida
la prueba, con resultado negativo, el 14 de Diciembre de 1984.

A continuacibn se detallan, mensualmente, las incidencias
mis destacadas.

3.1.1. Operacidbn en el mes de Julio

Durante este mes se trabajaron 6 dias a un relevo, avan
zando 3,7 m con un rendimiento de corte de 5,05 m3/h.
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- Voladuras

Dada la elevada dureza de la roca se dieron tiros de zapateras
para aflojar el frente los dias 26, 27 y 31.

- Relevos perdidos

Uno, el dia 26, por perderse 2,5 h en el mantenimiento preven-
tivo, y emplearse 3,3 h en sostenimiento.

~ Problemas y averias principales

El 38% del tiempo de presencia real no se pudo rozar por mante
nimiento y averias del propio minador. Hay que destacar:

- atascos excesivos del transportador por acuflamiento de pie
dras;

- dafios en el minador por proyecciones en las voladuras, aun
que se retiraba 12 m del frente.

3.1.2.  QOperacidn en el mes de Agosto

En este mes se trabajaron 20 dias a 2 relevos/dia a par-
tir del dia 7, avanzando 31,6 m con un rendimiento de corte de
6,01 m3/h.

Hasta el dia 15 estuvieron presentes el Ing. Sr. Schol-
tysek y el montador Sr. Bison, de Salzgitter, que supervisaron,
pusieron en marcha la miquina e instruyeron al personal.

- Voladuras

No se dieron por los posibles dafios sobre el minador, asi como
por el tiempo que se perdia en el troceo de blogques excesiva —

JdJue uesLadeadl s
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mente grandes al paso por el transportador. Para que afloja-
se el terreno se dejaba, al final de cada relevo, una regadu-
ra en la base del frente.

Relevos perdidos

En 6 relevos no se contabilizé avance por las siguientes cau-
sas:

- E1 9-8-84 (2) por averia del cable de alimentacidn elé&ctri
ca, asi como por disparos del minador, por . no retroceder
el carro de perforacidn, y roturas del anclaje del piloto
de pare derecho.

- El1 13-8-84 (1) por excesivo tiempo de sostenimiento (maqui
nista en formacidn) asi como por regulacidn del circuitc hi
drfulico por no tener movimientos verticales el brazo y cam
bio de barrenas de perforacidn.

- E1l 13-8-84 (2) por roturas de barrena y broca, falta de per
cusidén y falta de presidn del circuito.

- E1l 21-8-84 (2) por problemas de perforacién originados por
la rotura de la broca.

- E1 23-8-84 (1) por averias del brazo de perforacidn.

- Problemas y averias principales

El 27% del tiempo de presencia no se pudo rozar por manteni —
miento y averlas del propio minador. El 9% corresponde a pro
blemas del brazo de perforacién.

Entre las averlas principales, por orden de importancia, hay
que destacar:
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- Jumbo: Rotura de brocas, falta de percusidén del martillo,
atranque del carro deslizador y de barrenas. El
dfa 29 se termind de averiar el motor, no pudién-
dose utilizar los 6 Gltimos relevos del mes.

- P&ncer y cinta transportadora:
Atoramientos por acufiamiento en la estrella delan
tera y en el punto de vertido del pé&ncer.

- Motor hidr&ulico:
Desregulacibn de las v&lvulas, lo que produce la
falta de movimiento del brazo de rozado.

~ Motor de rozado:
Paradas por fallo de un termopar.

- Cable eléctrico:
Derivacibén del botellin de entrada, provocando la
sustitucién de los 50 m de cable.

- Cabeza de corte:
Desprendimiento de las piflas al aflojarse los tor
nillos de sujecidn.

- Contactores de mando:
Rotura del vastago del sistema de deteccién de la
posicién del brazo-pala de carga.

Hay que destacar como problema adicional la necesidad de colo-
cacidn de traviesas bajo las orugas para conseguir que el bra-

zo de rozado bajara lo suficiente para mantener la rasante.

- Modificaciones realizadas

- Colocacién de un depSsito de aceite auxiliar de expansién
con objeto de recoger el aceite gue desbordaba por el tapdn
del principal al dilatarse por calentamiento.
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- Instalacién de un mando hidr&ulico de la cinta en la des-
carga a vagones, con objeto de parar la carga durante las
maniobras de vagones sin interferir el arranque.

~ Modificacién del travesafio indicador del tamafio de bloques
de entrada al transportador, reduciendo la seccién de paso
a fin de aminorar los atascos del pé&ncer.

- Sustitucidn de la tolva basculante sobre vagones por una
cinta pequefia transversal a la principal con dos sentidos
de marcha y accionamiento neumdtico.

- Sustitucién de los cabrestantes de maniobra de vagones por
una pala Atlas, sin cuchara.

Por Gltimo decir que bajo la cinta de descarga sblo podian si-
tuarse dos vagones, lo que llevaba cohsigo la necesidad de un
gran nlGmero de maniobras durante las que se paraba la carga
produciendo retrasos en el ciclo.

3.1.3. Operacidn en el mes de Septiembre

En este mes se trabajaron 20 dlas, siguiendo a dos rele-
vos/difa, haciendo un total de 15,6 m con un rendimiento de corte
de s8lo 3,42 m3/h.

- Voladuras

El 27-9-84 (2) se did una voladura a seccidn completa por en-
contrarse muy compactado el frente.

~ Relevos perdidos

En 16 relevos no se contabiliz6 avance, por las siguientes cau

sas:
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- E1 5-9-84 (1) por averfa del cilindro derecho del brazo de

rozado (movimiento horizontal).

- E1 7-9-84 (1) por desmontarse el motor del brazo perfora-

dor gue estaba
- E1 11-9-84 (1)

- E1 12-9-84 (2)
de rozado.

- E1 14-9-84 (1)
ble).

- E1 21-9-84 (1)

averiado desde el 29 de Agosto.
por problemas en la perforacidn manual.

por averfa del cilindro izquierdo del brazo

por averfa en motor de roza (diodo y fusi-

por averfia del péncer del minador (erizo).

- A partir del dia 24 no se pudo rozar {10 relevos) por ave-

ria del pancer, el cual estuvo reparado el dia 28, dedicéan

dose los dos relevos a cargar escombro.

- Problemas y averias principales

El 24% del tiempo

de presencia real no se pudo rozar por man-

tenimiento y averia del propio minador. Aumenta al 40% si los

2.463 min de acondicionar cuneta por estar averiado el péancer

se consideran de parada propia del minador.

Entre -las averias
que destacar:

principales, por orden de importancia, hay

- Motor de rozado:

Disparo

por sobreintensidad y fallos de diodo y re-

12 de aislamiento de cable.

- Transportador minador y cinta:

Atascos

y averia del erizo del pé&ncer.
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- Cilindros brazo y cabeza de corte:
Se salian los bulones de los cilindros encargados del
movimiento horizontal del brazo de corte. Pé&rdida de
tornillos de las pifias de corte.

- Cable elé&ctrico:
Fallo de la barrera de seguridad y mala conexiSn del
fusible del motor de roza.

- Motor hidr&ulico:
Averia del circuito de mando del mismo.

El motor del brazo perforador se volvié a instalar el dia 18.
A partir del 27 comenzb, de nuevo, a fallar.

3.2.4. Operacidn en el mes de Octubre

Se trabajaron 23 dfas haci&ndolo a partir del dfa 8 a 3
relevos/dia. El avance conseguido fue de 28,35 m con un rendi —
miento de corte de 13,27 m3/h.

- Voladuras

El 2-10-84 (1) se did una voladura a media seccidn por la dure
za de la roca en la mitad norte del frente.

- Relevos perdidos

39 relevos sin avance de los 63 (el 62%), debido a:

- El 4-10-84 (1) por demoras en el sostenimiento, al tenerse
que barrenar manualmente por estar a la espera de recibir ba
rrenas de longitud apropiada para el brazo de perforacién -
del minador.
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- E1 5~10-84 (2) por demoras en el sostenimiento. Se barre
naba a 1,80 con el brazo, para protegerse de los despren-
dimientos por la mala calidad del terreno, y luego se pro
longaba hasta 2 m manualmente.

-~ E1 8-10-84 (3) y el 9-10-84 (1) por estar averiado el p&n
cer. Se atascaba la parte inferior por haberse desgasta-
do los canales.

- El 9-10-84 (3) por demoras en el sostenimiento. Se des-~
prendid la corona averiando la columna de barrenar. Se tu
vo que cargar el escombro desprendido.

- E1 10-10-84 (2) por demoras en el sostenimiento al prolon
gar los barrenos manualmente, como ya se ha dicho, y por
averla en el culatdn de la barrena del jumbo del minador.

- Desde el 5-10-84 (1) hasta el 26-10-84 (3) por desprendi-
miento de la corona, cegando unos 10 m de galeria debido
a la mala calidad del terreno. Se emplearon 32 relevos
en recuperarla, introduciendo cuadro metidlico como soste-

nimiento.

- El 31-10-84 (3) por haberse atascado el péncer en el rele
vo anterior, hecho provocado por la inundacidén (hasta 30
cm) del frente al soltarse el racor de la manguera de agua
del minador y estar abierta la toma de agua de la tuberia
general.

Los primeros.dias de Noviembre se han empleado en achicar el
agua y en retroceder el minador, el cual no se podfa mover.

- Problemas y averias principales

Como ya se ha dicho, dos fueron los problemas surgidos en es
te mes, ajenos al minador; primero el hundimiento de 10 m de
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galeria, y a final de mes la inundacidn del frente. Estos he
chos han supuesto la pérdida de avance del 52% de los relevos.

En cuanto al minador cabe destacar:

- Transportador minador y cinta:
El 83% del tiempo de parada propia del minador ha
sido por atascos del p&ncer, debido al desgaste pre
maturo de los canales, que llevl consigo la repara
cibn total de é&ste.

- Jumbo: Durante la primera quincena en que fue necesario -
su empleo, &ste se hizo parcialmente por no dispo-
nerse de la barrena adecuada. Por otra parte, aun
que reparado, no daba la velocidad de perforacidn

. pPrevista. La necesidad de utilizar martillos ma-
nuales ha supuesto demoras importantes en el tiem-
po de sostenimiento.

3.1.5. Operacidn en el mes de Noviembre

A partir de este mes no ha habido avance, al no disponer
se del transportador, ya que debido al desgaste de la chapa infe
rior se habla producido en ella un agujero que comunicaba el com
partimento inferior con el superior, pasando el producto y atas-
cindolo. Desde el 5 de Noviembre de 1984, fecha en que se pard
la mdquina, se realizaron los siguientes trabajos de reparacidn
Yy mejora:

- Reparacidn del pédncer de arrastre: sustitucidn de la chapa ori
ginal de 6 mm de espesor por otra de 12 mm reforzada con llan
tas.

-~ Modificacidn del gato estabilizador: se colocSé un nuevo sopor
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te, se afladié un cilindro (suministrado por Salzgitter) y se
incorpors, por parte de Sabero, una placa con soportes y eje
de giro para conseguir una mayor superficie de apoyo.

Modificacidn del circuito hidriulico del martillo de barre —
nar, en el sistema de apoyo, equilibrando mejor la relacién
entre el golpeo y la rotacidn.

Modificacidn de los soportes de la unidad compacta.

Montaje de dispositivo hidr&ulico para enclavar el brazo de
perforacidn con los motores hidrfulicos que accionan las pin
zas y el transportador, como medida de seguridad.

Se cambib el acoplamiento el&stico entre motor de roza y re-
ductor de brazo de rozado, ya que se habia producido contac-
to metal-metal por deterioro.

Disminucidn del &ngulo gue formaba el canal delantero y tra-
sero, bajando este iltimo por su parte posterior hasta la al
tura del tolvin de la cinta.

Reparacidn bancada del equipo moto-bomba del sistema de re-
frigeracidn.

Colocacién de engrasadores laterales a las tapas de cojinete
de las pinzas, con dos tapones protectores y orientados ha-
cia la parte contraria del arrastre del estéril.

Reparacidn de los faros y colocacidén de cristales exteriores
de pl&stico.

Sustitucidn del termopar defectuosco del motor de roza.
Colocacidn de nuevo indicador horario del motor hidré&ulico.

Reparacidén del mandmetro indicador-selector por tener una de
las vias indtil.
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~ Colocacidn de un cristal al termSmetro de agua de refrigera-
cidn de motores.

- Tensado de las dos orugas.
- Sustitucidn de cuatro mangeras hidr&ulicas deterioradas.

- Cambio del aceite del hidr&ulico (1000 1) y los cuatro f£fil-
tros.

- Cambio de aceite del reductor del brazo de rozado (40 1).

- Cambio de aceite de la transmisién de las pinzas (14 1).

3.1.6. Mes de Diciembre

El dia 14 de Diciembre de 1984, de comin acuerdo con la
firma alemana SALZGITTER y estando presente MECAMINAS, S.A. co-
mo representante de esta Sociedad en Espafia, se rescindid el con
trato para seguir las pruebas del minador que Hulleras de Sabe-
ro tenifa en sus explotaciones desde hacia 5 meses.

Los motivos de suspensifn de la prueba han sido el reco
nocimiento por ambas partes de la falta de avance previsto y el
desgaste excesivo del minador ante una roca tan compacté como
la encontrada hasta el mes de Octubre.

3.2. CONTROL DEL CICLO DE AVANCE

A partir de los partes diarios del minador, recogidos -
en el Anexo VI, se han resumido los resultados quincenales y men
suales en los cuadros adjuntos, calcul&ndose en ellos los Indi-

ces de disponibilidad, utilizacidn y fiabilidad segln lo esta=
blecido en 2.2.
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CONTROL DEL CICLO DE AVANCE .
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44. .

De los cuadros que anteceden se resumen a continuacidn
los resultados, consumos e Indices md8s importantes.

MES: JULIO

Dias trabajados: 6

NGmero de relevos: 6

NGmero de relevos perdidos: 1

Avance (m): 3,7

Ndmero de vagones de 1 m3: 105

Niimero de picas cambiadas: -

Aceite consumido (1): 160

Jornadas empleadas: 42

Tiempo de rozado (min.): 615 (Tg)

Tiempo de paradas propias del minador (min.): 920
Tiempo de entrada y salida (min.): 209

Tiempo de presencia (min.): 2.610

Avance por relevo (m): 0,62

Avance por relevo trabajado (m): 0,74

Tiempo de rozado por relevo (min.): 102

Tiempo de rozado por relevo trabajado (min.): 123
m3 arrancados para S = 14 m2: 51,8

Rendimiento de corte (m3/h): 5,05

Rendimiento de avance (cm/jornal): 8,8

Consumo de picas/100 m3: -

Consumo de aceite (1/m3: 3,1; (l/relevo): 26,6
Tiempo disponible (min.): 1.535 (Tp)

Tiempo de presencia real (min.): 2.401 (Tp)
Indice de disponibilidad,TD/Tp x 100: 64%

Indice de utilizaciédn, TR/Tp X 100: 26%

Indice de fiabilidad, TR/TD x 100: 40%
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MES: AGOSTO

Dias trabajados: 20

Nfimero de relevos: 37

Nimero de relevos perdidos: 7

Avance (m): 31,6

NGmero de vagones de 1 m3: 758

Ndmero de picas cambiadas: 77

Aceite consumido (1): 430

Jornadas empleadas: 225

Tiempo de rozado (min.): 4.416 (TR)
Tiempo de paradas propias del minador (min.}: 4.106
Tiempo de entrada y salida (min.): 1.936
Tiempo de presencia (min.): 16.933
Avance por relevo (m): 0,85

Avance por relevo trabajado (m): 1,05
Tiempo de rozado por relevo (min.): 119
Tiempo de rozado por relevo trabajade (min.): 147

m3 arrancados para S = 14 m2: 442,4

Rendimiento de corte (m3/h): 6,01

Rendimiento de avance (cm/jornal): 14,04

Consumo de picas/100 m3: 17,4

Consumo de aceite (l1/m3): 0,97; (l/relevo): 11,6
Tiempo disponible (min.): 8.523 (Tp)

Tiempo de presencia real (min.): 14.997 (Tp)

- Indice de disponibilidad, Tp/Tp x 100: 57%

Indice de utilizacidn, TR/Tp x 100: 29%
Indice de fiabilidad, TR/Tp x 100: 52%
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MES: SEPTIEMBRE

Dias trabajados: 20

Nimero de relevos: 40

NGmero de relevos perdidos: 16

Avance (m): 15,6

NGmero de vagones de 1 m3: 429

Nmero de picas cambiadas: 144

Aceite consumido (1): 247

Jornadas empleadas: 222

Tiempo de rozado (min.): 3.833 (Tg)
Tiempo de paradas propias‘del minador (min.): 3.932
Tiempo de entrada y salida (min.): 2.200

Tiempo de presencia (min.): 18.300

Avance por relevo {(m): 0,39

Avance por relevo trabajado (m): 0,65

Tiempo de rozado por relevo (min.): 96

Tiempo de rozado por relevo trabajado (min.): 160

m3 arrancados para S = 14 m2: 218,4

Rendimiento de corte (m3/h): 3,42

Rendimiento de avance (cm/jornal): 7,03

Consumo de picas/100 m3: 66

Consumo de aceite (1/m3): 1,13; (l/relevo): 6,2
Tiempo disponible (min.): 7.765 (Tp)

Tiempo de presencia real (min.): 16.%00 (Tp)

Indice de disponibilidad, Tp/Tp x 100: 48% (64%)*
Indice de utilizacién, TR/Tp x 100: 24%

Indice de fiabilidad, Tg/Tp x 100: 49% (37%)

(*) Si los 2.463 min. de acondicionar cuneta, por estar averia
do el pincer, se consideran de parada propia del minador.
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MES: OCTUBRE

Dias trabajados: 23

Nimero de relevos: 63

Nimero de relevos perdidos: 39

Avance (m): 28,35

NGmero de vagones de 1 m3: 1.063 (663)
Nimero de picas cambiadas: 22

Aceite consumido (1): 235

Jornadas empleadas: 340 (150)

Tiempo de rozado (min.): 1.795 (TR)

Tiempo de paradas propias del minador (min.): 2.028
Tiempo de entrada y salida (min.): - 3.465

Tiempo de presencia (min.): 28.887

Avance por relevo (m): 0,45

Avance por relevo trabajado (m): 1,18

Tiempo de rozado por relevo (min,): 28

Tiempo de rozado por relevo trabajado (min.): 75
m3 arrancados para S = 14 m2: 396,9

Rendimiento de corte (m3/h): 13,27

Rendimiento de avance (c¢m/jornal): 8,34 (18,9)
Consumo de picas/100 m3: 5,54

Consumo de aceite (1/m3): 0,59; (l/relevo): 3,7 (7,6)
Tiempo disponible (min.): 3.823 (Tp)

Tiempo de presencia real (min): 25.422 (TP)
Indice de disponibilidad, Tp/Tp x 100: 15%
Indice de utilizacidn, TR/Tp x 100: 7%

Indice de fiabilidad, TR/Tp x 100: 47%

Nota: Resultados sin considerar las necesidades para
la recuperacidn de hundimiento.
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TOTAL PRUEBA

Dias trabajados: 69

Ndmero de relevos: 146

NGmero de relevos perdidos: 63

Avance (m): 79,25

Ndmero de vagones de 1 m3: 2.355 (1955)

NGmero de picas cambiadas: 243

Aceite consumido (1): 1.072

Jornadas empleadas: 829 (639)

Tiempo de rozado (min.): 10.688 (TR)

Tiempo de paradas propias del minador (min.): 10.986
Tiempo de entrada y salida (min.): 7.810

Tiempo de presencia (min.): 66.730

Avance por relevo (m): 0,54

Avance por relevo trabajado (m): 0,95

Tiempo de rozado por relevo (min.): 73

Tiempo de rozado por relevo trabajado (min.): 129
m3 arrancados para S = 14 me: 1.109,5

Rendimiento de corte (m3/h): 6,23

Rendimiento de avance (cm/jornal): 9,6 (12,4)
Consumo de picas/100 m3: 21,9

Consumo de aceite (l/m3): 0,97; (l/relevo): 7,3 (12,9)
Tiempo disponible (min.): 21.674 (Tp)

Tiempo de presencia real (min.): 58.920 (Tp)
Indice de disponibilidad, Tp/Tp x 100: 37%

Indice de utilizaci6n, Tr/Tp x 100: 18%

Indice de fiabilidad, Tgr/Tp X 100: 49%

Nota: Resultados sin considerar las necesidades para la
recuperacién del hundimiento.
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3.3. CONTROL DEL MACIZO ROCOSO

En el Anexo VII se presentan los partes del control del
macizo rocoso, el cual se caracterizaba siguiendo la clasifica-
cién de Beniawski.

Para calcular el primer Indice del RMR de Eeniawski, es
decir, la resistencia a compresidén simple, se utilizaba 1la si-
guiente f&6rmula:

Rc (MPa) = 9,356 .¢g0:s05:8

dondé S es el indice Schmidt, es decir, el rebote medio resul
tante de los ensayos efectuados en el frente con un martillo ti
po Schmidt posicionado horizeontalmente. Los ensayos se realiza
ban en distintos puntos del frente, eligiendo el rebote m&ximo
de una serie de 10 impactos en cada punto. Se hicieron ademé&s
ensayos de compresidn simple con la prensa Franklin; los resul-
tados se incluyen en el mismo anexo.

Para el cdlculo del RQD = 115 =« 3.3.Jv

donde Jv es el nimero de fracturas por m3, es decir, la suma de
las fracturas por metro, contadas en el frente segln 3 ejes or-
togonales.

Se han hecho los siguientes ensayos de laboratorio: re-
sistencia a compresién simple, traccibn, perforabilidad Joy, den
sidad, microfracturas y, evaluacién al microscopio del porcenta-
je de cuarzo y tamafio de grano.

Los resultados de estos ensayos se recogen en el Anexo
VIII.
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Resultados diarios

En el listado de ordenador adjunto se resumen los resul
diarios siguientes:

Indice de rebote Schmidt

Nimero de fracturas por m3, Jv

Resistencia a compresién simple en prensa Franklin (MPa)
Resistencia a compresidén simple (MPa)

Resistencia a traccidn, ensayo Brasilefio (MPa)

Indice de perforabilidad Joy (cm/min)

Densidad (T/m3)

Porcentaje de cuarzo

Tamafio de grano ( mm)

Microfracturas por metro

Avance del frente (m)

NGmero de vagones de 1 m3

Tiempo de rozado y rebaje (min)

Tiempo de rebaje (min)

RQD calculado a partir de Jv (15) =115-3,3 (2)
Rendimiénto de corte (m3/h) para una seccién excavada de

2
14 me, 14 m2 . (11)

(16) = X 60 min/h
(13)

{
(12)
Ndmero de vagones/h, (17) = —— x 60

(13)

Hay que decir que aunque se sacaron probetas casi diaria
del frente, no se pudieron realizar ensayos de compresién
en muchos casos, por falta de didmetro o de esbeltez de

las muestras.
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Los valores del Rc y % de cuarzo del dia 7-9-84 (1) son
los resultados del ensayo de Salzgitter. Sobre la misma mues —
tra ENADIMSA hizo el ensayo al microscopio dando un 32% de cuar
20, en vez del 62% de ellos, con 50/;1 de tamafio de grano mis
frecuente.

El Indice de rebote Schmidt dado por Salzgitter es de
52, para la misma muestra, que coincide con el valor medio del
ensayo realizado en la zona mis resistente del frente.

Los valores de Rc de los dlas 17-9 al 21-9 corresponden
a probetas de pequefio didmetro.

Al final de cada mes se imprimen los valores totales o
medios mensuales. La filtima linea del listado corresponde al
total de la prueba.

Las caracteristicas de los sostenimientos gque se proyec
taban emplear en la 6a planta donde se realizd el ensayo (G.G.
6W) son los siguientes:

Ne de bulones
Sosteni RMR Secci6n Longi- POL arco Espesor
miento del de tud Corruga Separacidn  hormigén
tipo macizo galeria bulones Split dos entre arcos proyvectado

75-50 9m® 1,5m 10

§-2 7 1,3 m -
S-2 75-50 12m? 1,8m 12 8 1,2 m -
S-3 50-30 9m 1,5m 12 8 1,2 m -
S-3b 50-30 12 me 1.8 m 14 9 1,2 m -
s-7 30 9 m2 1,5 m - 7 1,3 m 14
S-7b 30 12 m2 1,8 m - 39 3 m 16

En cuanto a la evacuacidn del escombro se realizaba me-
diante el cargue con las pinzas de la mesa de carga al péncer de
evacuacidén central.
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RESULTADOS DIARIOS FRUEBA MINADOR SALIGITTER STH-100
HULLERAS DE SABERO Y ANEXAS; S.A.

ID.5CHNIDT  JV-FRAC/NS R.ERAMKLIK RC (MPA) RT  (HPA) INDECE JOv DENSIDAD.. % CUARZO TAM., GRAMO NECDFRA./M AVANCE.... NO.VAGONES T. MINADOR [.REBAJE.. R @D .... REN.(NJ/H) WO.VAGO./H
FEEREIONSE  AMAGERENE FROEGUANE DREREROENE  RORROHEED BRENSERERE URDHEORGSE SHESUMIREE BRERUENEVE  GORUSOCARD  BRORRRNONE  DRRBEURMIE MSRIRIREE  HOOSREEEEE CRERNBERGE SHEDIEIRER  MGHSUGEEED

L 2310084 43.000 14.000 38.500 60,000 £.200 20.000 210,000 68.800 4.600 8.000  23/07/64
2 24707164 45,000 13,000 0.800 18.000 140.000 12,100 4.800 LI 2400084
I 20/01/88 3.000 14.000 12,857  26/01/84
4 2770184 - 51.000 14.000 12.120 32.500 10,000 45.000 0.800 23.000 135,000 48,800 3.9 10.450 211018
3 /0100 45,000  19.000 0.300 13.000 40,000 92,300 6.300 19.500 30702784
6 31707784 0.500 18.000 80.000 6,300 13.500 IO/
TOTAL JUL10 46,250 15,000 12.120 35.500 43,000 45.000 .70 105,000 615,000 63.500 3.053 10.243
7 01/08/84 40.000 12,000 19.000 . 18.500 0.500 19.000 $0.000 15,400 5.400 12,666 01708784
8 02/08/84 38.000 15.000 81,000 20.420 0.800 20.000 94.000 82,200 1.148 12765 02/08/84
9 03/08/84 41,000 17.000 $7.000 23.9%0 1,250 25.000 125,000 .900 [R] 12.000  03/08/84
10 07/08/8441) 40.000 12.000 64.000 19.280 0.760 13,000 90.000 15.400 1.093 10.000  07/08/8441)
11 07/08/84(2) 45.000 16.000 0.400 1,000 114,000 42,200 4.421 5.789  07/08/B4(D)
12 08/08/84(1) 40.000 18.000 67.000 nsn 1.09% 23.000 124,000 35,4600 1.383 11.129  on/0R/84(0)
13 08/08/84(2) 50.000 2.000 0.930 17.000 14,000 49.000 10.183 13.703  0B/0B/BAI2)
14 08708/84(1) 42.000 12.000 46,000 18.810 0.930 34.000 171,000 580,000 15.400 .66 11,929 09/00/84¢4)
{ 13 09/08/84(2) 446,000 22.000 ’ . £1.000 43.000 45,000 42.400 14,866  09/u8/84(2)
16 10/08/8411) 15,000 22,000 92.000 18.710 1.130 22,000 112,000 12.400 8112 11,282 16/68/70401)
17 10/08/84(2) 41.000 22.000 ) [ N7]] 26.000 144000 42400 49 10.833  10/08/60421
18 13/08/8401) 40.000 19.000 23.39% 32,500 80.000 3.000 12,000 32.300 15,000  13/08/84¢1) )
19 137007842 2.000 12.000 10,000 13/08/88(2)
20 14/08/84(1) £7.000 17.080 2.300 41.000 278.000 78.000 6,99 13,065 H0/08/8400)
( 21 14/08/8042) 40.900 22,000 1.000 20.000 £0.000 25.000 42,400 10.500 . 15.000  14/08/84(2)
22 16/08/8411) 39.000 25,000 1.400 41,000 146,000 32.500 9.205 16.04%  16/08/8410)
23 16700/8442) 0.500 15.000 75.000 33.000 3,600 12.800  14/08/8442}
24 12/08/0441) 41,000 25.000 1.300 23.000 100.000 32,300 10.920 . 13.800  17/08/8440)
25 12/08/80(2) . ° 6.000 18.000 18.000 ) 20,000 11/08/84¢2)
26 20/08/6411) 33,000 21.000 21.000 103,000 103,600 45.700 12,233 20/08/8441)
27 20/08/84(2} 1.400 26.000 168.000 8.000 . 9.205  20/08/8842) ;
28 2110878411} 44,000 28.000 ’ 2.000 §7.000 250,000 22.500 4,726 13.680  20/08/84(1)
29 21408/81( 1.000 19.000 18.000 10,000  20/08/80(2)
30 23/08/84(1) 2.000 23768784440 ,
31 23/08/64(2) 1.000 14,000 96.000 30.000 8.750 10.000  23/08/8442)
32 0/08/84(1) 1.000 2,000 192.000 52,600 4355 6.562  /08/84¢1)
33 24/06/84(2 45.000 21.000 1.900 17.000 246,900 36,000 45.700 b.487 18 2008/800 ,
34 22/08/8401) 0,500 17.000 234.000 103.000 1.719 4.358 2087840100
35 23/08/84(2) . . 0.500 11.000 93.000 40.000 921 6.947  21/08/8412)
36 28/08/8411) 24,000 1.400 20,000 234,000 43.000 33.800 3.025 S.0120 2000888410
31 28/08/88(2) 49.000 17.000 11,000 13.000 13.600 34.900 8.800  26/00/8412}
38 29/08/8481) 40.000 24.000 1. 1% 12.000 §b. 000 35,800 14636 10.909  29/08/84410
39 29/08/B0(2) 0.900 16,000 114,000 34.000 4.64 8.421  29/08/84(2)
40 30/08/84(1) 44,000 20.000 1490 -19.000 180,000 90.000 19.000 6.533 $.333  doroB/eadts
41 30/08/84(2) 1.250 37.900 212,000 102.000 4.952 10.471 30/08/84¢20
42 31/708/84¢1 0.300 9.000 50.000 14,600 3.040 10.800  31/08/B441)
43 31/08/84(2) 1,100 33.000 174,000 41.000 3.3 1,379 3108/04420
w
TOTAL AGDSTD 42.809 19.12 96,125 20.273 32,500 80. 000 31,600 734000 415,000  §045.000 19.150 5.010 9.8712 [ 8]
44 03/09/84t1) $.200 30,000 190,000 $.305 P97 010%/B4(1)

45 03/09/84(2) 43.000 23,000 0,800 17,000 115,000 e 5.19% 8.79%  03/09/0442}



KRESLLTADRDS DIARIOS FPRUEDBA MINGDOR SALZGITTER STH-100
HULLERAS DE SABEROD Y AMEXHS: S.A.

ID.SCHNEDT JV-FRAC/NS R.FRANKLIN RC  (WPA) KT  (WPA} INDICE JOY DENSIDAD.. I CUARIO VAM. GRANO MWICOFRA./N AVANCE.... NO,VAGONES 7. MINABOR T.REGAJE.. RO B .... REN.(NJ/H} NO.VAGO./H
FRARERNARE  BRASERAREE CHEEISREER  BIEERRRRRE  GAGRLEENES BERGSHEMIE  EMSEEONAE  BRANBSRARD BERCSUIORS BRUUNSENS GHENRRBAE  BORORUIEER  RUSSONRIS  SMALEMINL HINREORSEE HEELVRENSE  HEHELMENNE

45 047097841 B $.600 22,000 169.000 444 6,984 04/09/84(1)
4) 04/09/84(2} 1.000 13.000 125.000 b.bbb 7.142  04/09/8842)
48 05/09/8411) 10,000 19.000 5.000 £5.000 45.000 52,300 L615  05/09/8445)
49 05/09/6442) 45,000 17,000 ' £.000 12.000 146,000 20.000 58.900 8.153 4930 05/09/0042)
50 08/09/0448) 43,000 18.000 0.790 14.000 154.000 25.000 33.400 3.818 S 06/09/8400)
St 08/09/8042) * 1.300 20.000 204.000 20.000 5.382 5.602  08/0%/84(2)
52 02/09/84¢1) 42,000 18,000 116.000 82.000% 50,000 1000 95,600 07/09/8441)
83 63/09/04(2) 1.000 14,000 234000 20.000 3.589 3.509  01409/8442)
5§ 1070978411 37,000 8,000 92.000 0.200 5.000 66.000 26.000 88,600 2.545 4545 1009788010
53 10/09/84(2) 42,000 13.000 1100 20.000 300.000 38.000 12.100 3.080 4.000  10/09/84(2)
38 11/09/84t1) 11000 14,000 131.000 2.000 42.000 42.000 £8.800 2,857 11/69/84C1H
. 57 1170978021 1.200 24.000 224,000 50.000 4.500 6428 13/09/84(2) )
58 12/0%/8441) 37,000 17,000 0.200 2.000 72.000 2.000 50,900 2.3% §.666  12/09/84¢1)
59 12/09/8042) 9.000 35.000 15.000 15,420 12/09/84(2)
( 50 13/09/8441) 43.000 13.000 131.000 0.200 4.000 82.000 12.100 2.040 .92 130%/040) )
&1 13/09/84(2) 45.000 16.000 0.100 4.000 53.000 62,200 1,527 4,383 13/09/8412)
82 14/0%/84013 45.000 0.300 6.000 35.000 1.200 10.283 14709/84¢1)
( 63 14/09/84(2) 0.400 71.000 150,000 2.200 2,800 14/0%/8412)
) 54 12/0978411) 42,400 9.88¢ 2.430 0.400 §0.000 164,000 43.000 2.088 3.658  17/09/84¢1)
65 17/09/81(2) 0.500 10.000 154,600 50.000 2.177 3.896  17/09/84¢2)
< 55 18/09/8411) 44,000 14,000 40.200 27.200  , 2.400 32.500 17,000 0.400 10.000 129.000 15.000 62.200 2,604 4.651 1070841
67 18/09/8442) 43.000 15.000 9.500 10.000 169,000 30.000 45,300 2.485 3.550  t8/09/8442)
40 19/09/64(1) 12.700 0,600 13.000 184.000 35.000 2.3 429 19098
. 69 19/09/84(2) 43.000 16.000 4.000 110.000 $0.000 62.200 .18 19/69/80(2)
10 20/09/84141) 41,000 15.000 53.600 5.490 2,625 65.000 0,400 14,000 139,000 29.000 45,3500 2,41 6.08)  20/69/8440)
71 20/09/8442) 42,000 15.000 0.400 5.000 79.000 20,000 45,500 4.253 3191 X/0%842)
{ 72 1/09/64(1) 48.000 15.000 44,600 $.000 18.000 62.200 6,250 2170%/8441)
73 21/09/84(2) 39.000 15.000 0.700 9.000 201,000 51,000 45,500 2.923 2.486  201/09/8442)
74 2470984410 12,000 24/09/84(1)
{ 75 4/09/8442) 6.000 H108180(2) B
78 25/08/8410) 3.000 25109/84(1)
77 25/09/8442) 9.000 25108/84(2)
( 18 26/09/8411) 5.000 26/09/84(1) ,
79 2570978442} 4,000 20109/8442)
80 27/0%/84(1) 20009/
( Bt 27/09/84(2} 5.000 20/09/84(2)
82 28/09/684¢1) 24.000 21,000 9.010 2.580 14.000 30.000 45.700 20/09/84(1)
83 28/09/84(2) 21,000 28/09/8412)

TOV. SEPTIEMURE o 16,052 109,750 58.616 8.453 21.200 2.600 S3.tbb $3.500 14.000 15.400 129.000  3842.000 748.000 62,026 1.393 6,884

81 01/10/8411) 55.000  50.543 2.765 26.000 1250 30,000 120,000  20.000 8730 15.000  01/10/0411)
N 85 OI/IQ/BN2) 32000 15,000 18.000 0.100 1000 15.000 5000 85.500 5.400 4,000 0110184421

86 02/10/8411} 100,000 43851 2,000 24,000 0.100 8.000 15,000  15.000 5.600 32000 02110/84(8)

07 02/10/80()  2.600  15.000 13.000 1600 20.000  £9.000 550 19478 2347 MM
b 80 03/10/84(1} 70000 0.1%  75.000 33,000 Lo 4SAM enemm

89 03/0U/BAED  35.000  15.000 0.200 31000 48.000 85500 12.250  U3.250 0100842,
_ 90 0U/I0/BALY) 35000 16,000 5.2, 2,750 8.000 15,000 33.400 oo .
\ ——— -

TOTAL £-90 1583 17812 75266 54992 .30 20.94 2482 44466 67400 70426 54.800  1384.000  9193.000  1833.000  58.879 5.000 %08
: * Datos de Salzgitter .
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91 047108442}
92 05/10/84(0)
93 05/50/6042)
94 08/10/8411)
95 08/50/8442)
94 08/10/84(3)
97 09/10:8411)
98 09/10/84(2)
99 09/10/84(3)
10010710/841(1)
10110/1078012)
10210/10/84(3)
L03t1/10/8401)
1048110484420
10311/10/84(3)
10615/10/84(1)
10715/10/04(2)
10815/10/84(3)
10916/10/04(8)
11014710/04(2)
HLLE/10/8443)
11217710/8410)
1H317/10/04(2)
11417710/8413)
HIH/10/84110
11618/10/8442)
11718/10/84(3)
11819/10/84(1)
11919/10/8412)
12009/10/84(3)
12120/10/6411)
12220/10/88(2
12320710/843)
12422/10/84¢1}
12522/1078482)
12622/10/8413)
12723/1078413)
12823780/84(2)
12923/10/8443)
13024710/84(5)
13124/10/844)
1322471010413}
13325/10/64(1)
13425/10/8842)
13525/10/84(3}
13626/10/84¢1)
1372641018412}
13824/10/84(3)
13929/10/7684410
14029/10/84(2)
14129/10/8443)

10.SCHAZOT  JY-FRAC/NS R.FRANKLIN RC  (WPA) 67  (WPA} INDICE JOY DENSIBAD.. T CUAK2O TAN. GRANG HICOFRA./N AVANCE.... MO.VAGONES T, MINADOR T.REBAJE.. R @D ..., REN.{N3/M) NO.VAGO./H
OHPLEPHIED BOROEREAEE EONORIUEED BOOBRRCRES BRENERREED SEEDIBUGE NONCERIGED ARORENANS CANONRIED SRRSIRUSEN  SEEONSEERE  RERNUSNRUE FEUNRNSED SSUERANEE SRESOMIEEE  EERMESEREE

LI

32,000
28.000
2.000

34,000

43,000
23.000

31.000

23,000
23,000

23.000

13.000
23.000
19,000

25000

29.000

37.000

62.270
45.501

18.010

RESIL.TADOE DIARIOS FRUEBA MIHADOR SALZGITTER STM-100

6.990

HULLERAS DE

1.1 .80

.12

SaBt R0 Y ANEXAS;

39.000

63.000

S.A.

17.000

1.500
2,000

1.000
6.750

25.000
18.000

1,000
2.000
14,000

27.000
23.000
48.000

&.000
20.000
40.000
28.000
30.000

48.000

20,000

33.000

74.000
123.008

78.000
18.000

84,000

235,000

78.000
86.000
S2.000
120,000

118,000

45,000

85,000

15.000
4.000

1.000
60.000
26.000

10.000
20,000

35.000

15.000

39.100
39.100

39.100

45.500
19.100
52.300

29.200

1§.300

lﬂlﬂ‘

FAG.

17.027
13,450

10.769
35,000

14.100
1.64¢

10.76¢9
16,545
17,069
10.500

1.2
non !
13.835

>

18.648
18.33

16.923
46,666

19,285

12.255

13.38¢
35,343
32.307
15.000

24.204
2b.44
25.20

04/10/8442)
05/10/6414)
85/10/84(2
08/1078411)
00/10/88(2)
08/10/84(3)
0971018441}
09/10/84(2)
09/10/84(3)
1071070411}
10/10/84(2)
10/10/84(3)
1170078411}
§1740/B4(2)
117107843
15/10/0441)
15/10/84(2)
15/10/8043)
£4710/88¢1)
16/10/8442)
16/10784¢3)
17/40/84110)
12/10/8020
17110/8443)
18740784410
18/80/8412)
10/10/84(3)
19/10/8441)
1971076412}
19/00/8413)
20/10/80i4)
2014048421
2071078431
2410/8441)
2210184424
2/4000443)
23710784011
2150/0442)
23/10/84¢3)
20/10/0411)
20/10184(2)
2710/0413)
251019441}
75/10/84(2)
25240/84(3)
26/L0/R411)
26/10/84(2)
28110/8413)
29/10184(1)
20/10/8412)
291101843

]
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RESULTANDS DIAKIDSG FRUEBAY MIMGUDOR SALZGITTER STH-100
HULLERAS DE GAGERD Y alEXAS; S.A.

e

CUARZO  TAM. GRAND NICOFRA./W AVAMCE.... WO.VAGOMES T. MINADOR T.REGAJE.. R @ D .... REN.(H3/H} NRO.VAGO./H

(NPA} RT  {HPAl [INDICE JOY DENSIDAD.. X
FOVMANUREE RRRREDSUDA NRRNONONE RERNIVESR RGERUEIOOS GRRRGLNONE  RNRRANNED BENGLENONR

1D.SCHMIOT  JV-FRAC/HI R.FRANKLIN WC

SHEEEEREEE  VHERVEERER  FRECERTHER  FRSVRESAEE LHORESHNEG  RRRBESNSEE JRINILIERR HAHIRLILIN  fad0aliRN

14230/10/8411) 1.000 9.000 32.000 26,250 16,875 J0/10/80¢1)
14330/10/8442) 23,000 15.000 1.700 32,000 40,00 45.500 35.700 40.000  30/10/84(D)
14430/10/84(3) 35.000 26,900 1.4% 31900 19.900 25,00 29.200 15.47 8.5 30710760430
14531710/784(1) 50.464 m 1.450 38. 000 143.000 45,600 a.517 15,944 311070000
1443171078412 0.650 8.000 24,000 .75 20.000  34/10/8442)
14131107040 6.000 3171078403}
i
ot 91-147 31.000 22,200 91,000 51781 6.990 12.7% am 17,000 450 $45.000  1493.000 28L.000 L7400 13.137 21872
10TAL OCTUBRE 31,304 20.387 10.500 49.536 8.9% 11,790 2.34¢ 18,000 28,350 883.000  1795.000 321.000 47.82 13.266 22. 168
TOTAL PRUESA 39.912 18.389 H.125 3 0.8% 20,671 2.693 20.875 79.250 1931000  (06BE.000  2014.000 M. 8.220 10.840

*6S
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Después de la evacuacidn por el pancer, lleva el escom-
bro hacia una cinta transportadora intermedia, gque va colgada -
de un monocarril aéreo y apoyada en el minador, hasta descargar
lo sobre vagones. Se prevela doble via al corte con un cambio
en X y dos cabrestantes para el movimiento de vagones.

En los anexos al proyecto se realizan los cilculos de
sostenimiento, ventilacidn y electrificacién.

3.3.2. Caracteristicas medias

La roca hasta el dla 4 de Octubre ha variado poco, pu-
diéndose considerar como pizarra fuerte o lutita arenosa (2-3) y
como lutita arcillosa a partir de esa fecha.

Las caracteristicas medias han sido las del cuadro ad-
junto.

La electrificacidn seguia la direccién -de la galeria
con buzamiento 70-75° al Sur.

Las diaclasas se encontraron separadas de 0,06 a 0,2 m
en un 22% de los casos, entre 0,2 y 0,6 m en un 53%, vy de 0,6 a
2 m en un 25%.

Los andlisis de microfracturas, después de aplicar pene
trante Ardrox, dan una media de 21 microfracturas/m.

El iIindice de abrasividad de Schimszck se ha calculado -
segin la expresién:

Q.Rt.d
F (kg/em) = —-—n" 1,4
100
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donde: Q es el % de cuarzo

3.4.

R, es la resistencia a la traccién (kg(cm2)
d es el tamafio del grano de cuarzo (cm)

SEGUIMIENTO DEL ENSAYO

Con objeto del seguimiento y control del ensayo se rea

lizaron las siguientes visitas:

El 15 y 16 de Febrero, por el Sr. Rambaud de ENADIMSA y el
Sr. Celada de GEOCONTROL.

El 3 y 4 de Mayo, por el Sr. Rambaud.
El 12 de Julio, por el Sr. Rambaud y el Sr. Celada.

Del 30 de Julio al 14 de Agosto por el Sr. Diez de ENADIM-
SA.

Del 10 al 14 de Septiembre por el Sr. Diez.
El 20 de Septiembre por los Sres. Rambaud y Celada.
Del 1 al 5 de Octubre por el Sr. Diez.

El 5 de Octubre por el Sr. Rambaud.

Los informes correspondientes figuran en el Anexo IX.



Hasta el 4/10 Del 4/10 al 31/10 Total prueba
Minimo Medio  MAximo Minimo Medio  Maximo Minimo Medio  Miximo
Ensayo Schmidt ....... Rebote 24,0 41,6 51,0 23,0 31,0 43,0 23,0 39,9 51,0
Ensayo Schmidt .... Rgg (MPa) 31,1 74,9 119,8 29,5 44,1 80,3 29,5 68,8 119,8
Ensayo Franklin ... Rcf (ﬁPa) 46,0 75,3 131,0 57,0 57,0 57,0 46,0 74,1 131,0
Compresidén simple . R, (MPa) 32,7 54,6 116,0 45,6 51,8 62,3 32,7 53,7 116,0
Ensayo brasilefio '
traccién. Ry (MPa) 5,7 9,4 12,1 7,0 5,7 8,9 12,1
Indice ...... ceseens «+ Ro/Rg 4,3 7,0 . 9,8 8,9 4,3 1,7 9,8
Ensayo perforabili- .
dad Joy (cm/min.) 17,1 21,0 27,2 17,8 17,8 17,8 17,1 20,7 27,2
Densidad ........ ceee.  (t/m3) 2,58 2,68 2,81 2,67 2,72 2,77 2,58 2,69 2,81
Fracturacién ........... RQD 22,6 56,9 88,6 19,3 41,7 65,5 22,6 54,3 88,6
 Anilisis microscbpico (% cuarzo) 32,5 44,7 65,0 39,0 39,0 39,0 32,5 43,9 65,0
Andlisis microscbpico (tamafio
grano ) 50,0 67,4 80,0 63,0 63,0 63,0 50,0 66,7 ° 80,0
Abrasividad Schimazck {kg/cm) 0,35 0,39 0,41 0,24 0,24 0,24 0,24 0,36 0,41
Macizo rocoso clasifica
cibén Beniawski RMR 32 41 54 23 36 41 23 40 54

*8S
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1, RENDIMIENTO TEORICO

Para una resistencia a compresidn simple de 54 MPa (va-
lor medio de la prueba) el rendimiento tedrico segfin curvas de
VOEST ALPINE (Fig. 1), considerando la de la AM50 (minador de 24
toneladas siendo el STM-100 de 28 t), deberfa ser de 13 m3/h. Pa
ra la resistencia de 72 MPa, deducida de los ensayos Schmidt vy
Franklin, deberia ser de 9 m3/h.

Veamos a continuacidén cudl tendria que ser el rendimien
to de corte a partir de los datos de abrasividad Schimazek y per
forabilidad Joy.

La abrasividad Cerchar, Ab, para un Indice de Schimazek
F=0,36 es Ap = 1,7, seglin correlacidn de Gliikauf no 8 1984
(Fig. 2).

Por otra parte, tomando como correlacién entre la dure-
za Cerchar, D, y el indice Joy, J, la expresidn:

]
— = 1,185.J-13,84
D

para J = 20,7 cm/min, tenemos D = 0,0935 min/cm = 5,6 s/cm.

Definiendo la nocividad N = D + Ap, ésta ser4:

N = 5,6 s/em. 1,7 = 9,5
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FIG. 1- RENDIMIENTO DE CORTE TEORICO EN FUNCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION (Para Rc/Rt=10:1-15:1)
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Para un minador de unas 28 t y 9,5 de nocividad de roca,
el rendimiento de corte segln curvas de I. Minerale, Janvier 84
(Fig. 3) es de 15 m3/h , que coincide con el esperado y difiere del
real medio obtenido de 6,2 m3/h.

4.2. RESULTADOS ESPERADOS

Avance mes: 103,35 m
Avance por relevo: 2,46 m
Avance por jornal: 0,38 m

Rendimiento de corte: 16 m3/h
Indice de disponibilidad: 40%
Indice de utilizacidén: 35% (30,9 valor previsto en

el proyecto)
Indice de fiabilidad: 80-90%
Consumo miximo de picas/100 m3: 14,75
Consumo de aceite: 5 1/relevo & 0,145 1/m3 roca in situ

Para una resistencia a compresidn simple esperada de unos
50 MPa y para valores del RMR de la clasificacidn del macizo ro-
coso de Beniawski de 0 a 60.
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4.3. RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS
RESULTADOS AVANCE
... Tiempo de Avance
—Relevos rozado por por RdteQ
Traba Per  Avance relevo relevo rozado Indice
Perfodo  jados didos (m) (min) (m  m3/h RGD Schmidt
Julio 5 1 3,7 123 0,74 5,05 65,5 46,2
Agosto 30 7 31,6 147 1,05 6,01 49,7 42,8
Setiembre 24 16 15,6 160 0,65 3,42 62,0 41,2
Octubre 24 39 28,4 75 1,18 13,27 47,8 31,4
Total: 83 63 79,3 129 0,95 6,23 54,3 39,9
INDICES Y CONSUMOS
Indice Indice Indice
disponibi  utiliza  fiabi- Picas Litros
lidad cién lidad gastadas aceite
Periodo (%) (%) (%) por 100 m3 por m3
Julio 64 26 40 - 3,10
Agosto 57 , 29 52 17,4 0,97
Setiembre 48 - 64 24 49 -37 66,0 1,13
Octubre 15 7 47 5,5 0,59
Total: 37 18 49 21,9 0,97
Proyectado: 40 35 85 14,7 0,145
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COMPARACION DE RESULTADOS

El rendimiento de corte medio obtenido (6,3 m3/h) ha sido
un 40% del esperado (16 m3/h) y del que corresponderia Pa
ra el tipo de terreno rozado como ya se ha dicho en 4.1.
Esto ha hecho que el avance medio por relevo sea, en el me
jor de los casos,de 1,18 m, frente a los 2,46 m esperados.
La explicacién de esta diferencia de resultados, segln el
fabricante, esti en que la roca ha tenido resistencias muy
superiores a las previstas, del orden de 120 MPa.

Seglin los ensayos realizados, resistencias por encima de
100 MPa han existido durante muy pocos dias y no en toda
la superficie del frente, siendo la resistencia a compre-
sidn simple media de 50 a 70 MPa. Durante el mes de Octu
bre, con terreno muy suelto y roca de resistencia a com-
presidn 30-50 MPa, se alcanz$ un rendimiento de rozado de
23,3 m3/n.

El minador ha sufrido un desgaste muy superior a lo nor-
mal, como lo demuestra el gran nimero de averias sufridas
y su variabilidad. Asi, el indice de fiabilidad obtenido
es de un 40-52%, mientras que se esperaba fuese superior
al 80s.

Los valores de disponibilidad y utilizacién se consideran
dentro de lo normal.

El consumo de picés ha sido de 22 picas/100 m3, mientras
que lo previsto era de 14,75. En Octubre el consumo fue
de sblo 5,5. El consumo de aceite ha sido de 7,3 l/rele-
vo, valor muy alto debido a las elevadas pérdidas de é&s-
te, primero por el tapdn del depbsito y m&s tarde por el
de vaciado, que se aflojaba §l rozar con el suelo.
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4.5. CORRELACIONES

Con los datos diarios (hasta el 31-10-84) se han estable
cido las siguientes correlaciones:

Rendimiento (m3/h) - Indice Schmidt

R = 31,504 - 0,571 1Ig
Coeficiente de correlacién = 0,602

NGmero de vagones/h - Indice Schmidt

v/h = 38,802 - 0,675 1Ig
Coeficiente de correlaci6n = 0,548

Rendimiento (m3/h) - RQD

R = 16,374 - 0,145 RQD
Coeficiente de correlacién = 0,318

Nimero de vagones/h - RQD

v/h = 21,654 - 0,183 RQD
Coeficiente de correlacidn = 0,33

Rendimiento (m3/h) - Resistencia compresién simple (MPa)
Franklin.

R= 11,44 - 0,069 Rg
Coeficiente de correlacidn = 0,56

Hay que resaltar los bajos Indices de correlacidn.
!

Agrupados los datos por periodos y formando los relevos
medios, tenemos:
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23-7 al 13-8 (1)
14-8(2) al 21-9(1)
21-9(2) al 3-9 (2)
10-9 al 24-9

28-9 al 5/10

5-10 al 31-10

66.
Rdto
Indice E. Franklin rozado
Jv (fract/m3) RQD  Schmidt Rc (MPa) R (m3/h)
17,0 58,90 44,2 57 6,81
24,2 35,14 39,8 8,62
21,5 44,05 48,0 5,74
14,5 67,15 42,0 110 2,98
17,8 56,26 30,8 67 11,48
22,2 41,7 31,0 57 13,6

Con estos datos se han obtenido las siguientes correla-

ciones:

R = 16,294 - 0,16 RQD

Rendimiento (m3/h) - RQD

Coeficiente de correlacién = 0,50

R = 26,369 - 0,462 Ig

Rendimiento (m3/h) - Indice Schmidt

Coeficiente de correlacién = 0,839

R = 19,21 -~ 0,144 R¢
Coeficiente de correlacidén = 0,765

R = 33,805 - 0,101 RQD - 0,3826 Ig - 0,0724 R
Coeficiente de correlacidn

log R
Coeficiente de correlacién

Rendimiento (m3/h) - Resistencia Franklin (MPa)

=1

Rendimiento (m3/h) - I. Schmidt, R. Franklin (MPa)

= 15,659 = 2,102 log Ig - 1,428 log Rg

= 0,9998

Rendimiento (m3/h) = RQD, Indice Schmidt, R.Franklin (MPa)
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- Rendimiento (m3/h) - RQD, I. Schmidt

log R = 13,483 - 1,061 log RQD - 2,0108 log Ig
Coeficiente de correlacidén = 0,926

R = 94,09 - 6,06 log EQD ~ 17,021 log Ig
Coeficiente de correlacién = 0,934

Estos coeficiente de correlacidn son mayores al dismi- .
nuir el n@imero de datos por ser estos los valores medios.
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